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« © « ffl tc J: 4 co -C * £ o n-?U-f-a--/3S:EiS»tt, 3E«#UT-*jR#i-4iti 
']7-|ilJ^fli:±oTf j.-7*IStS„ -^A-rco^JSt-J:^, a. - y Sr a & 
a - y * HI $e $ ■* 4 „ f-*-yKl£go]R8H: J: »), v-t ^7 ^Sfittii: 

[0018] 

^»WKfl£oT»*L<»a«itfc# , ;^-ti^i4»*fl:ua;v» 0 r k » <t l ft v» j ta 
mm-eb&o (a) «K**jffijRLfciis*:, T^sa^ttssistcw, tHtdian*!, & v 

ttft L < tt » l*5fe» « it it * L (It ft o i« * t tt iW 1= K K * o 4 o 1= 56 H i" * ) » * »= , 
Xtt, (b) *tT-©2MS% C tt, i L< lillf %«itfi* 

ffc L « ^ K , *£ ^ (i » * it L T v> ft v» © t jg, ft § *l 4 o 
[0019] 

BifcwimfelZ&X tf^ftX-b L tz#>^ ALDftii, ^Slfcco - * mm $ S (lin 

e-of-sight) J j£T?Jiftv» 0 It *> >) K , If IE fa & EL IE ^ * > U J IX # § tt N 50 
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m <?> -e ii h m SE # <n mm ± u it « * ft ^ ft v> & -e £ x. , ESf * s iSSI^t^go c 
H'T-lSo £ e> 1= , SE»lig5#jhat?*t) ( mi IE # !4 R Jfe t> ic * R * ffi _h tc * # iF- 

^ X M St U i$j - * & <n t * 4 o £ ii K £ ») , #i^»*iffff Wil^tt^ifilli: 

£ V> T , A B Q p ft J* Ml <Z> t5 ? nT ft i: & 4 . 
[ 0 0 2 0 ] 

ii > *■ ^ * # v - » ft t= * s \z m m. £ -s & * , s'jv-igsiJi^M'iiii 

' t <dx h 4 £ i: SF S L i#» 0 igtl^tffil* tr » £■ > # — WKJSWli* 

3: s& iw i* v» -r *t o a at K is ^ *t & i,» # , m m k & % it ald# & t t & m s *i ?t m £- u 

?l* k * * 31 (4 ^ ^ U ^ JU 43 it -5 # -7 - m n ^ 4 , # 'J - SEW t * 4 e Jg 
atis-fsfaifin&'^-So a ?h & js & » ? i± , £ •=> t , # - s a _h -n m m s *t , f«tw 

l-^JiJL±0-f-eoflfe<7) ALDR JC& % # # • J ^-SEffi*iSfl$-*4 V 1 
i§£-T"$x., ALDRJSIf|jJ*W» L T * « flt WE f* * IB 0®**»^rSB t % 4 „ £ ti\ RId 
Mr t LT7K ! £:'(tffl1-4 ALD& , * 'j t V 7 -f J^V y 'J 3 - V & fO*fttC**ltt 

£ ft « v> T T $ x. t> , h "J ^ T Jl/ 5 - V A ^ <n m n K JS m 4- « ffl 1" it <4\ 3ci ^ J: 20 

[ 0 0 2 1 ] 

# V v - ^ W t4 ifc /Jn ^ R fa * * 1" 4 IW |t0 * 4 £ *i> , ^tOSSt-f ^ ^M ! xTt 

< <r> RJ6-9- W > A'i'Ra $ #l 4 «>♦ W*«#«-J*illi-|irK«ft UTft»E»L, 3 
«t»&*R«r«SJfti-4«W*«**o fiot, # V -7 - * £ Sr S « L > # 0 ft « ALDR IS I 
ii**t*:ti:J:|), *i»^it*a3gcO«>frOtS[^-, **v»|±jg|ftW*X«4^3litt« 
iSlt LTflLfS. 2|c|&WS:V»-rit^>|Ra{ClSje-t-*ii:*<, tUO^R^RJE 

h m n K "* " * ft 4 o * O 4 -5 4 "« " (4 *° U v - £ ft t it $ft iz (» ^ X (4 4 t) ± « 4 30 
x >r - n> x ) ft -r 4 £ t A* # > ftgftfi^fwii CiSi:i5lts;H s t|So 
c:<0««Kiiiei4, # U -r - lo Jtt ± o ALDR J& W t * ft D » * * ifi at «r # -t- * » 

(4 -ffc ^ ft 4 o T M 5i § # 4 o - 0^j*t4JilTO^M^J2~4{Cflfi£LTi5i9, ft 
hWiz&^X , jHftWiiiflllfilRSrBrit^SBR. ® M <V K V 4 ? <D m iz £ M % RfcW) 
tfM&iti, l^TMOSK^O^Wfflia^^^IKa^t, *° 'J v - £ ft <t> JL 
■Mi 14 ^ E J£ * ** a 3 T" § * <75 # ^ 4 o 
[ 0 0 2 2 ] 

b 'J ^ f * 7 )K - ^ A (TMA) 14 % # U ^ 7 -1 > # «J ^ - , # 'J ( T ;W ^ - * # M ft 
ft ) # 'J - R l>* ^- ^ if / -> >; 3 - v # i; - & f o |p m a *' V t - ft # tf ^ @ ^ # 4 
#';v-ss^iii:f i^ax, %<ntz*>, tma s- r s m t u r « m 1- 4 aldx s «4 . j£ 40 
ttBo*-«'K , ;^-tcJis«#JH-s:j8:iiii$^-4<oi=^jiaLT^i 0 a ur , tma • alde j» ic 
i(i7*;t (a 1 2 o 3 ) wmi&z tt& * z<Dm<?>Kfo&&*7Fi-miz, 

2A1(CH 3 ) 3 + 3H 2 0 — Al 2 0 3 + 6CH 4 
X 4 0 
[ 0 0 2 3 ] 

ALDI5f!tM4, i <DRBlt &T<?>¥KB (*4S ICTMA* * V ^ - * ft (C # A fife ) UtlS 

Al-(CH 3 )* + H 2 0 — Al-OH* (Al) 
Al-OH* +Al(CH 3 ) 3 * — Al-0-Al (CH 3 ) 2 * +CH 4 (Bl) 

7^tuxm* )a, mm ft nmw ^43 it *m-t . r;u^^-ftjs)gii-4, ^ « # je 50 
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(DBLl&Mmit, BCJc<7^350K£ T EI Z> Umxmtf -t 6 fz tb , tcffi Lv^ 0 ^ <ry i& 5t <D JE IE 
III !±AB-9- ^^rt*Cftl.2AwaK"CAl,0 s *jft«t$-**ttrt****, # V - 3fc K 

u & ^ r , # tc m%a <d 25- 50E <o abs: is * -f 9 ;u w -c , < ^ ^ ji^fig; a a s ^ je, <o i\ a 
-H^^o :o:tii, SrJH«>,RiS , 9-'f*/i/«>inn:: tma* s # >j ■^-atKrt^aat-CAia 

0 3 SI*f^f^i tCfelt* tf xf>IU„ F'jxf ;i,7JK->)A (TEM) U, i 
©Sl£lgCfev>T TMAcO it *> ») l:ffiffit^ii:#t^o 
[ 0 0 2 4 ] 

# < oaldrjsxs (4 „ Aiif *»«KiB!ft *> co -c (4 ft n 0 foins^t-i 

t-e*5. «ffi#te«##lwisit*KJ£te<Z>«l±, ^ X CO ALDX e*3fa<0*19i#Jfi-S:Jft 

J: ^ BttS*4Ii:»Tf S4R(6«*t4 5H4, # K jg «J 4 rfltrfEfrJ 
ltiir^5ti?*l), ±ER£iaAi/Bitfflv»T»i L < SltSiii, 

#J * * * RiS* -f 9 £ k = mm¥k ») jS L r 4 v> 0 r iitrfE#J 

ft*dSIt$*4RJE-9-'f i Lv» 0 9*14, 2-^ 200*^ * , J|# iC & 5 - 25S Jfc if 

[ 0 0 2 5 ] 

JtibWXTEteKiSxeO'W* 1 , BP* « JR th 8S KS 09/523 , 49 , ^|"AS 
olid material Comprising a Thin Metal Film on its Surface and Methods for Produc 
ing the Same" C P3f ? itt v> X „ £ U tJc (?) * ft G*J ft K l£ ft ^ tc 14 „ SgSBA { /> n 

& S <o ^ n (4 , sh U ii? >^^f >, i^^^a^ ^ <j r -r > , r > > „ -t u > , 

> It % it , £f i L < (4 "7 y ffc & -C * a o X 7C #J (4 „ *s v > > S> v 9 > % h ') -> 9 > RV * 
ix h eo ift % ft co *f 3® ^fc D *ft3Bf*4. * o ife o «F ® =fc X 7& Sll t «± 5? 5 v & f co 
n r > ft * * 3R T- 4) a o 
[ 0 0 2 6 ] 

>*»t*lS*4fc»!>Kl4, M x. t4\ « # K Id , 
WF 6 + Si 2 H 6 — W + 2SiF 3 H + 2H 2 

S: x fcJ. T tw jjt i" £ £ JK ^ 55- SI 1" a i t T » a „ v»-f^«)RlD*fcA»*aHRlB*T? 

14 « fz tt> . 7* 5 t#f S^iloi: ^ }:f isnicf )tt^- n s ti4 0 T^Uitt 

, JBL T CO * >^^r-V3gftRje*IHi&e*4»jt*f^4Al- 0HS W ® * is tr 0 

A1-0H* (SS^S) + Si 2 H 5 -* Al-0-SiH 3 * + SiH 4 

Al-0-SiH 3 * -5- WF 6 - Al-0-WF 5 * + SiFH 3 (WKfrKlE) 

Al-0-WF 5 * + Si 2 H 6 -* Al-0-W-SiF 2 H* + SiF 3 H + 2H 2 (A2) 

Al-0-W-SiF 2 H* + WF 6 — Al-0-W-WF 5 + SiF 3 H (B2) 

TLfcS, F^acOfl^Jpco^ >^Xf >l*'i^§it4l -CS:i&A2S 1^82* 5* E Kit* a 

o 

[ 0 0 2 7 ] 

AI* -0-H(*g^M) + M 2 X n ^ A1-0-M 2 * X,.! + HX 
Al-0-M 2 X* + H 2 — Al-0-M 2 -H* + HX (A3) 
Al-0-M 2 -H* + M 2 — Al-0-M 2 -M 2 * (acac) + H(acac) (B3) 

"Acac" (4, JVT-b h* - HEfi? 0, XUf ftnlfg^tlif* 4 6 flfT IE PI ^ 

, r 7. r x ^ (* ) lisittf t 0 #43- ft * -e jrawt-r a i t \z 4 t» , m 2 -h^^b^ 
h h 2 u x m at tc a m -t a ?t * , ^f^SEicft^u, ij, m 2 k ^ ^ *> ft a * £ 

atW36*feft$n&o n /s,- ;p h ^ ^ £ yf - y >jr )V t ± > g jg 5£ A3/B3 C i o T Mt S (?) 
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[ 0 0 2 8 ] 

£1 T <r> X 7 - 7c '14 (AB) El6IttIv>4ii:KJ; *) , T $> & ft ® 7j< * ft 3U4 7 5 > 

m-p z & %xizm <?> t^mitmm & ft$L-t z> z t & x £ & « & t o r & ^ k & v> r 

, Rli jK V ^ - * K 0c ffl ± <0 M. =f- * * f* i" * o T Jt 5 *■ X 14 -5" O <0 # * S ri* ffi ffl $ it £ 
IU^»*, Eli#'j7-loi?t*s 0 7^fU? (* )l±IBC?ftt5g?i 
Sf (Xii ^ # ft t?* t) „ # ic, 3X(i4coffiifc £ *f a & -e * "9 , Hi 

flt & *T ft ft * «t * Xh ^ o £1 T «C 1" R JEd [J ¥ ff T- 14 ft < , J|L \Z & ^ ft W iZ g It £ R S { 
BP *> , m 1*1 X (4 € m R Id "C (4 ft v» ) £ ^ 1" i k £ * H 1" £ & (?) T" * £ „ 10 
R-Z-H* + M x X n — R-Z-M 1 !^.!* + HX (A4) 
R-Z-l^X* + H 2 0 — R-Z-M x 0H* + HX (B4) 
[ 0 0 2 9 ] 

RSA41- » V> X , 1* M 1 X n 14 , SIfCR-Z-H* S t EE I t-M'-I^j Ofg * * f S f 
U'SIOi^S, M 1 Ji lfl JSJL _t ^ Z (2SIXf4^«)JSi L £^LTifcl;-&-Th& 0 -M*-Xn-1 
ft ii R JSB4 u £ v> x 7k £ R £ L T H@ J£l ±i <T> Tk^ft £ W £. J£ i" & £ t tJ j *T ffi ft SIS * » ft 
tS. RJSB4-T?*fej£ £ *t * B* ft <i W SB ft t L Xftm t , ^niUl), KJSA4tB4*K« 

-r * - t a ? -c § , -e n -e it « r js x m 1 jsc ^ co m tz ft s a* it m $ it * » v> < o ^ © m %■ (« 

*. at ft ti * t l t & * $ it , m 1 -o- m 1 ft ^ * m n x 14 ji m i= b -e # -5 - t 9 * $ n ^ 20 
v> c £ o ftt ^ r je ii , 3f 1 1" <b ti if , MAif, # a. a / x 14 m je -c © m # ft s t ft t- 

[ 0 0 3 0 ] 

M 1 -f * c?)*-^<D stA4i: B4T t ^ — «: W ft ~ 7cttRlfc (4 , J. W. Klaus^co" 

Atomic Layer Controlled Growth of Si0 2 films Using Binary Reaction Sequence Chera 
istry", Appl. Phys. Lett. 70. 1092 (1997) RlfO. Sheh^ <D "Atomi c Layer Growth of 
Si0 2 on Si (100) and H 2 0 using a Binary Reaction Sequence", Surface Science 334, 
135 (1995) IC X <0 t£ £ 1= m ? it X 2> 0 M 1 t5 s T )V \ - ^ A (7) # -g- «75 ^ A4 t B47? ife L 
— HSiM ft ffi.M<?> ~ TCttRS Ji , A. C. Di 1 lon^ <D "Surface Chemistry of A1 2 0 3 Deposi 
tion using A1(CH 3 ) 3 and H 2 0 in a Binary reaction Sequence", Surface Science 322, 30 

230 (1995) RZFA. W. Ott^ <D "A1 2 0 3 Thin Film Growth on Si (100) Using Binary Rea 
ction Sequence Chemistry", Thin Solid Films 292, 135 (1997) IZ |& ^ $ ix X ^ Z> a Z, 
Z ICPjTf; $ ixi £ SEEO-ftft^fftt, iz i. %> & ft ft Jt -"»• <OSi0 2 S. ^A1 2 0 3 

wfeni *mm-r %> <r> \z^^ $ * z. t ^asmx $> z „ Tio 2 s.tJ ? B 2 o 3 ft a <r> -e <d m <o &m m 

it%3 * AR $ -6 ffl1tl<0 RI& !4 ^ Tsapatsis^^ (1991) Ind. Eng. Chem. Res. 30:2152- 
21593LO f Lin«f O (1992), AIChE Journal 38: 445-454 {Z ffl t£ $ it T v> £ „ 
[ 0 0 3 1 ] 

tt <t % R XT ffi it %s * ^ A -t 2> <r> \z , 3ijoJKJ(5Xe**J(ii-f4£i:* s -e§*o tt -ft ft tt 

R-Z-H* + -> R-Z-M^n.j* + HX (A5) 40 

R-Z-M 1 !* + NH 3 — R-Z-M 1 NH 2 * * HX (B5) 

T^^^T^HtLtgflXlilMtai 1 -N-M 1 Sf-frSr^fl:-t-S£i:**-e§4o d W K JS 14 

, S -e * it (if , m *- ti* , suff/xttitff-eoJitHi LtcioTteitprffi-e*^ 0 

R-Z-H* + M l X„ — R-Z-M'X^j* + HX (A6) 
R-Z-M J X* + H 2 S — R-Z-M^H* + HX (B6) 

titft&mim&Lxmftxitmm ^m'-s-m 1 ^^ * mm-r & £ t # & „ c o rj£> & , 

f K<o i -9 ic, M a r- it if , M x. tx, ^ m & ^ / X Ji M EE x <n m £ ft * L ic <fc o 
■er ffi -e * z> o 

[ 0 0 3 2 ] 50 
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*tft 'J > 1*fcft$iJBI * JtSIHI $ ^ & *!) Off £ ft -7Cl4^:S(± , Ishii# ^Crystal. Growth 1 
80 (1997) 151C !8 3? £ *i-C v» J& „ 

lifr ^ <0 & S X *I l- & It & ff S ft ffi }& ^ t& ft * S S 14 , M 1 l:i oTi^gSfteX^, #ij x. 
(i\ 7 y ffc *jr , i£ -ft ft . * -f t ft > 7J>3^ y, r >v # ;u , r -tr -f- ;w T -tr h * - h ft t* rt s # 
3# iz M 9 & M 1 X n m £ 4: * 1" £ A # (8 4Mb ft li , G3 -ft ^ , * ^ h ® x 
h 7 ^ f" A 1 (Si (OCH3 ) 4 ) % * ;U h 7" 4 m.r h 9 .x. f- ;U (Si (0C 2 H 5 ) 4 ), h <J * 7 A> < - 

f A (AKCH,),), h'Jxf ^7^5-^A(Al(C 2 H 5 ) 3 ), -f- O flfe <0 b V 7 ;U * A- 7 X - 

■7 a it -a- ft ^ if -e * * o 

[ 0 0 3 3 ] 

SfeC, *H#« S #6.090,442*&*KE*S ^* J: a 4tt*f^ffl-5cttfiCJ&tt#*±, # 10 
KBMfcW, ft ffc ft X li «Hfc ft « HI * * t »4 t < J±|»fl:W*it t ^ft-f * O KM LTV» * 

R-0H + d — R-OH-Cj (A7a) 
R-OH-Cj + R'-M'-R 1 — R-O-M^R 1 + R 1 -H + C x (A7b) 
R-O-l^-R 1 + C 2 — R-M 1 -R 1 C 2 (E7a) 
R-0-M 1 -R 1 -C 2 + H 2 0 — R-O-M^OH + R 1 -H + C 2 (B7b) 
[ 0 0 3 4 ] 

dRtTCjfi, A7bS.O r B7bRJSO Wl« Sr^ t T * •) , B-Pt*5oTV>TUK, 4S-RU4 
, t ffi 36 ( PI — ifi»49Tv>TUv>)HL MtM 1 lit Ett i Lf;l ») I) , H 
-f il^otvtU^o J RlSA7at A7bt±5lVMC -xftSSxe <0 1M1 ^ 3T> # £ tf j£ L , 20 
S£B7atB7bl±SvM:rxttR£-IStf S5«-4*tt5 0 fOi 7 ft $!«f£JB -%&Jx. 
IB X e «o ffl (c li £1 T <r> ^ <o *» & * e 

A1-0H* + C 5 H 5 N — A1-0H-C 5 H 5 N* (A8a) 

A1-0H— C 5 H 5 N* + S iC 1 4 — Al-0-SiCl 3 * + C 5 H 5 N + HC1 (A8b) 
Al-0-SiCl 3 * + C 5 H 5 N — Al-0-SiClj — C S H S N* (B8a) 
AI-O-S1CI3 — C 5 H S N* + H 2 0 — Al-0-Si0H* + C 5 H 5 N + HC1 (B8b) 

ft 77 & (4 , > V * , y^3^7^X^-ffc-^^>*^tra^<7)^||IO^jS{ClBffl-C#4o 
[ 0 0 3 5 ] 

*jtffitffl^tsiii->'; * & # u n l r « m 5? it m * * m -r <& - t & t? & s 0 * 

HfcMIli, 6fHB*SffS*M^ttatS-ii f tiio flR ^ W 2r K « St ft 3E 

*t?fl , *ao r i«HWB, at s ^ ft w w * ff v> « r co is s ^ et « m % m m -t i <o i= « ffl 
*r it -e * ^ o 

ald'S -e ® s a ?t * «t r ii , ± l tz & ^ m m x a it m m h z> vm* * b te w * m o 
fini)f4. ^im«oftaet^^ti, ^w-isot ififii^iy'ssiiostii 

[ 0 0 3 6 ] 

^< osfs l v» m m m k & v> x , m%k#m-e> a r i± ®^ aw a > 7 * - ^ ;utii4f tt 

£0 rsS5$S!J li, teRIl^ft^^lOOnm, 4 L < t± *t 0. 1 - 50nm, i *) ff 4 L < 14 ft 0 . 
5- 35nm<75 «0 4: ^ I* L , ft ^ ff 4 t < 14 ft 1 - 20nm<7? <D * M I* "f 4 „ - ft ^ P J? 14 , ^ 

ff 'fc^^:^ trtcflsBflgifiFte * it h wmatwim * tift-t * <> ra>7*-7*j ta, « 

R o jp $ S 3E if ^ # tc *> o r It «E « i& - ( * o *«> , m x. li , «ROtfcl|v»«» 
V $ 14 % ft * v» « « K ii tt A J¥ 3 tf> -£ v» -if v» 3ffiK ff 4 L < (i 1 . 5!£ T? * h ) % Z t * 

0 3 > 7 * - -7 ;wt4 (4 N 10nm£JLT <Vftmm & * f * liSIlf MiltS (TEH) St O ^ 

& K 4 o T filj 5e $ ft o J: *> IB: v» # HP ffi }£flf -C li , ^ O ^ 7" - * T ^ a > 7 * - v ft 50 
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t l v> # * # y - & s u # ^ -r £ ^ t a* *r itfe -e * * . # < <o *§ * „ * « # «■ ii # y ^ 
-ss^si±cif au^fi^f ftt^o ioaia«**fflH4, ant*** 

h -e § & o # y -7 - s R a* if k <r> m ^ , a , ^gffl7^u ( ^ , tr > N 

14 , «*ffl"7<f/i/A**p*fc*rai|-e*4*:a, M*fc«itfci£1*l***3l5jft1-&. •€■ <0 
* , §117^^^!^ SJwSttfilfflSiifct^J: 0S*ro*4li:lt«lT, M ft 

mttiZ X *) % # ]S 3§ ft tf* J; 1? ^ £ < s * t ^ 5. v » 0 

[ 0 0 3 8 ] 

ft<OiISt*IR*«; lOmXIi ^^WT, » i L < (4 ft 20- 200nm, ft *> ff 4 L < (4 ft 20 
~ 50nmT- *|Lfc»#|:, ft I? S # 14 Jt, k ft & 0 

**v>ttx, ft*s*t»o»«Ji*, fr & <o ALD-ffi * ffl v> r =* ® m it l tz ® , e > x it « o 

<b 1= glj co ^ -ft 14 , *• y T-tt^fc****.**:** *v>f*otI#iJv-*?i>6, 20 

* ji± tc # ij -7-7 ;u a & Bj£-f£#*£-e2>& 0 # y ^ «itt> a <o m^i* 

^ l£ tS: U 7t W i6 * ft 4 ft <b ^ * a * -ft- *> T ffl v» 4 i s„ 

1? It # '14 # 8f 3 $ ft * 81) ffl it I" 14 , 7- - X # - ^ , -e O life CO jg Sb ffl * , M » x £ §C * w 

ft t\ gItti» a n #*S„ 7* * zf a ft if co 5$ & *• y v - it „ $|§i|i:j:SiitSiI 

[ 0 0 3 9 ] 

A jm t fc * IX # «■ (4 X > ftifli It^Itl, *^«-#«*^LTSUO**#3H-*#'J 
■7-2£SKttlf£-tf£.Li:j& s # y t - ]J* ALD£ $t tR£tl.f ffii?:t? ft ^ 

i* # IC 14 , T A- 5 + ft ^ <D M m *t » J£ JR * CO <£ O ft t fl * * # x. * c f SO ALD H. It» (4 

^<7>J; 9 ft**fe^yi4, 1 ow-kfl* « '14 # 'J -7 - tc is St * TiNX !4TaNft If O fit KB 17 * £ A 
|t'$.5„ Si0 2 »*fl=« -CttiBS L ^ T ^/ 3 - ^ A ^-&F«3WBa»S:ffl^S* 

^ * (rc) ^^i^^ft^fititc^^<z)^^^E*wiiai-^oRCB#^m*«^^^s-^c 7 )^B& 

[ 0 0 4 0 ] 

, sio 2 &«i l, i o £ v> fi m m c 1 ow-k- f^ji^its^tx-^iiiLTf, 

i ^ 0 * « # y - 14 © » « ^ * # t a ft $ ft t v^s o ® ^ m ^ « # t Lttft^v^- 40 

•;-r-*iii:-crt»0EiBi^<9^s*-t-*it7S«*4^:ie>, iS^«iiltls -5 » a 1 * * 

o TiNft <!:* CO 4fe IRMtS , ««itO|lrJ=**# , ;-r-lwaR*-*T*05jftfk«:Hr<-i 

t^tiS, fi£t5:^ffl1t«-(4il^StT»i L< l4J^-ftm)l*ffi'K-r-&J:o a > 7 * - 
T ;v T- ft it ft (4" ft ft o 
[ 0 0 4 1 ] 

-14, #*|&*^'f*-K (0LED) fti?©**4lft»ItU«fflt4;i# , ei4, i 

ft <=. ^ m 14 *• y - j± ^ <d m <d m % m & t> » •? %> ■& s a* * s ^ -a- & §■ ^ <> oled* ^14® 

^Oftaf^^tttBSrjfeAAjtfttwiltUftilftJSt^Sti-So Al 2 0 3 ft £ <D M m # «• ^ $ 50 
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ft £ Ixfz ^^A1 2 0 3 S i± , Elfi^jtS^iS* irom?- > >^)^*Slia*it 

Al 2 0 3 /Zn0ftft tM4 , *fl*#^*IjS?!:g)6XW|:ftIt4; tffl^o A1,0 3 /Z 
nOft ft ^ (4 , * jft * K 10O 18* tf> * H =b S * , ^SliCUmtt* 1 ^- 

■c § a „ 

[ 0 0 4 2 ] 

J&Jg| Lfc*««-«-liX. 3r*»&, i*v> < o^^sai Uv»#U -7-coMe<j#1±£ 

^ftHicis^'jT-fi^ii, #*^**#«fflftffl8tit***-*-*fc*<a, jjcttfiaa* 

^ < co Wft , ja£K«*tfc*«#fl-l4#'J^-ai»KO««*ilfcLT«*L»4o M x. (4\ 
litA,ifO*ft, * CO 4 9 4**tt*^«, tt^iS n a nXl4«:fi:M!j# tt«r*«s» 'J -7- 1= 
£ *t RF S # 14 tc <fc 19 , m £ If . £ IE ffl co $s gf**Xi4Jtigfflftco}Sj!!t£& 
n a B £ t T ffi ffl S a ^ # 'J v - co it ffl *E » * 16] ± X 14 M ft -f % £ t -C £ ^ o * IS ^ ft (4 , 
»*4iii*ftXtl f If WI^OsK'J "7 - <b ft « $ ft & s£ B ffi A K JR L T *> , X (4 ^ 
& jfi fit; 95 A * ft S i" * 4 9 » Jfc 5 ix & af* U t - > - h X (4 ^ Ji H m H L T 4 4 v> 0 
[ 0 0 4 3 ] 

v - ^ i4 -t- j a > sj? v v b & a 1 / x i4 * w / M n ft ft * ft s -r s co k 20 

* ffl -e * a o j ^ > # >-* v h co ft nt sfe co - ^ t4 , m s $ ti tz * m m m x % £ t 
r * * o r * ik x j t= 1* , * ft iz 4 & , & =f- i m m l t , $i a i4\ w LffiLifs^is 

a co «r n° n k «: g & m. -r z , x(4«t=«jSJai-*-4fc*«^i^y bxt4;iaT-ic#(ti«i-a 

ii^tiS. » it *D I (4 * {K # ^- * ^ y x * - ;i/ <D ft ^ « Sp. <0 # U v - tfi T- * © 4c rft 

ft s a c »»jnx$*Lfc#y^-i*, ^KHiftjfttiO, # »= , w s » * » x » 
B « ffl ft tc ^ it s » jg n m to n n p * ft s 1- & ^ < » & in x $ n a „ st>ftity a > # v 

y b!4, co it ft, 'j v-Sf t itg L t i »)Sv^?5*S4 tt ^ o 

^ft * P^* L 7t »3 , -5-c049=fe#*i-*^ 1 J^-^ § a €-mn^ * 14 ^ * V> * , 

-^^^ayf J ^ > "J y •? , b f| * t? B «> 30 

[ 0 0 4 4 ] 

-nuco^ft (=45 ^t, i- ; it, #v^-i=miJiL*:ii«tt*-^x.»*. wk:, 

S#LfcftJK«JRt*i-4**gH=J:*#iJ -r-tt^li, 31 'J >*-fr#«)»*3Wft'ft-« t ft 

* ft t> * ft , ?|^cK*liiJv»T©j*$!h-^:jK'J - bT 14 S. Of* -X $ tu 7t ^ it 14 * * 
tJt;3>|y 7 b * s * 1" a 4 9 W m jS -t a £ t -c § a o *^WI:US'JY- 
S ^ l= * ffi S BHfc ft HI 14 , ift Jin It *R »J * * * He B3 *? <b -f , R 4* l= §l ^tt K <r> m 

90 co ffl ft J= 43 t > 2|:»W»=J:»)««*fifcjK'Jv-tt^tt, » A « ? SIS n a n ffi ffl -f a £ 

t & ti s o # i= a si * w > T>i'5-j--c«iis*tfcH#^#*^#e^**o r ^ 5 40 

®i±. # 'J "7 -S^- fc AIN. BNZ t±Si3N4^ A- & 5t*SiJ t CO Sft'14 £ 5ft ft 1" * » S <b 

[ 0 0 4 5 ] 

$ p> i- SU co ffl ft t= 43 v> r , ffl ft k Lt©#'J -7 - * R -effl^F $ *l ^ mm * ft » i- a co K . 

ffitt*«E *• ^f&BJ co^S # T J •? - ST- $ * a £ i^t'iSo £ co B fit) tc# ic m L 

^•>;-7-i4, si® $ *Lfc*j-iftT-* "5 , #^^;v^of/xt4a/h#?Li±-r * 

fflS#L&*«5K'J^f-V>#'J^--t?*&«» K W # V v - i4 . « # ft co j& m CO W $& jft 
t L T ft ffl 1- a IT nl 3fe x. J4 „ i-|Xli|ia7^», * ;i/ ** * v ^ * X (4 7 ft- * 
T> - hilltLTUv 1 . 2f:|&^coi,^<o^«0^*feMl4£cofflftlcj3V>T^ffl-e*ao 50 
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— m. Ml M d # v> r (i > JlIWi: lifii, ;t?y)A, = * b > M ft , t > # v , * > ^ - 

-So 7 t , u * x ii -e <d m <r> ft if m ii „ ^ « & r * 5 s. w *> ^ * * b © g * u a 

W $ ft * ffl fa rt s * * £ t ^ e» # * L v> 0 ft o X , # * JS ii & JR ftfe % j: & # 'J ■? - m. =¥■ <o 

fla»f £ . tiflc# L ft v> £ 46, Mt?t«?Lf)rtli:!&o 

"CH£*-r&J:-9(c%«-t*c:i:**^ri6t?*s 0 91) <0 % ife #11 iz is v> r li , # # Jg _t a « 

-8?i:*iSii4, & v» T , KIS * T * * #JK T» « * 3 ft fctt^ © # ft T ^ ffc*R l£ 
d s £ £ £ o * 4 } ft J£ JS O 150 ic <i & m * # Ji ? * * o 
[ 0 0 4 6 ] 10 

x-tf, ft SH K 4 "5 . E6tt# V ? j&*^fimffc; $ ft, Jfc ^ # ft x a m ^ # m- <D 1*1 # $j 
* JH H * «tt + 4 » • # «> fc <5> 3 ft * fc i 1= * * o tt^- ^ <•> « A ft A * « fi 

KjiSftfcSjiKWiaoSFttfrBfc^i-*^ & *» -e s * . it a t= efc * s ft £ -ft #t n ^& * -c ii ft 

[ 0 0 4 7 ] 

tKaru, -n o 8 jit t w-r a & ? i* , ff js l ^ m m * m it l- t e e & n «■ a 

itnn^i * & - 1 *»* & * -^o 4 ? ft § toxi&®-%&<£® commm t Lxmm-r 
Tt: *6 ^ *p ^ij t Lxmw-Rv 1 * - r * > v m (c m m 1- * - t^tiSo 

[ 0 0 4 8 ] 

smsfts-T'f >^^ii4n r # » a>j j x ii r «■ # j =f - f- ^ ^ ^ #j t if ft & « <o -e 
»flciftis«)fflaiK*v»r, ie# t *: ii « o » # 3j«* « $ ft * * r k a ffl * ft , ii 

ft ffl jfe i= i± , *s^**, fltr*aa:*S!f^ttffl<03--r'f>^sj, ^7T-f/^-fflon-x 
-r > ^ #k tr - ;u * ^ - , & m ^ - t- 4 > tr n (.m x. if , i m * n ffio <o r w sus p°p ) . 30 

V *" 9 .X 3 - t- 4 V ? SlJ ^ "a t ft ^ 0 # 'J ■> V ^ > , Ji ^ # v ^ <K T J X 7 t ^ 1 ^55 

> - ir - ;«/ x. - ^ a- # it ft t~ i # if , «fcaffcttxo r »ir«ttv»-rfto*a*'(!6»sft*, 

v» < o * O » ^ , ^V>t*7 JU A 14 , % & iZ m it 3 * £ < , It # 1t M * x * fl, *f - 

Jllffil: 350~ 400° F(I77- 204 *C ) <D ?1 JS X fx k> tl Z> if > ^ A S. V s ft $ * # ^ L T , 
250- 300° F(121~149 t)©ilrt^aS ift*t 4 £ i: #3 J L v>. * SHR ft © 3 

- -f > ^* tf sN- li > »#OlIi:6^T-e?jt«f tCC«*t4Hfi#*4, £ <0 IS a t? 
« * * H 3 li , *»MSrfflv»4£fcl=J:t)»iH$ft*o ;;?f5iU;^ CSIH/: 
#HR#fl-OjS«B9ftttiltitN * a X # U - *Z iF ^ 2 vm: # « i" & o & M * lc m <* o ft 

v>fc*6, a B D n K co 7 4 to A * Itf * 4 d A v^ajfeS^ £ R B# 1= 40 
litiJ, (Ti0 2 ft f)* 1 a - t- -f >'^E-&!»«t , {c«fflSitTv»aJ»'ft-OBi:A. 

t ic is v> t , *s«KR<±isJH-tu-cofi:«&*^L, * - 7- 4 > ■rm&m^mto'? z> & m 

[ 0 0 4 9 ] 

$ "b H gij «o ffl ^ -c li , *° U v - 7 i- a- a (i r a 5 X li -t- flii<o ft * V T * S $ ft . v» 
•e ALDX li -5- <D % <D m * ffl v» r , ft # S ic a it * 9 > X It £ it ? > * if A K £ ft * o 

ft*-^^Xti*'ffc^>^^*ii«littfcl»a!tLT**-*-&. ft « JV ii X , ^ 'J t - * is -e 
tt^^^nrt&ftfS'g-i^i^ Ji DWJ|Li:4Ii7f ^^*$act4. i'Ml^lt* 
ft <D O flfc «0 ^ P. li % ##JlO**ftLJcM*?<b^>^y^-7-fA'AtCjW^4lllfi»*^MI 50 
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t5iii:J;otftlt^;!:^t-il.„ 

ilk T <?> SlJfe 158 tt , *JS?i*RlBtSfcfti:Jltt?fti* ! , - n C> tt * <7> $E H £ 5t 1" 
4 O (± v> „ £ T <0 R UO<c - -t > h (%) it , $ ic K L * v> R t> * £ \Z £ -3 < 0 

immm 1 ] 

[ 0 0 5 0 ] 

& 2 5 ?D V^gg^tf^ftSft^iJxf (LDPE) * , * > 9 X f- > x 9 >; - > 

l=«F* L, 7 - 'J x (FTIR)**JB UttthS^fcJtfflf-* >;<fl|:EILfc 

0 LDPEfi <?> ft JS (i * > ^ X t- > X ? 'J - >'OffifitljnS!lf'tffit-J:i3r«l»$ft4o 
±iE«S)£lgAl/Bl*lV>T, A1 2 0 3 ALD£ 350KT-Hife L 0 R tt» <?> it fr * II 41 1" 4 CO (C F 
TIRSrffiffl bfc„ ElSlitlfet^Ml:, LDPEfi^ COFTIRX ^ ? h ;M± 2960- 2840 cm" 1 10 
UiJV»-r«*&C-H#»16»*, 1465 cm" 1 (C £s v> T C-C#tt£Ett * m L e ^'J xf V ^ 
S1kit^il:SBt5??)4 4tUW#St5i5, 720, 1110, 1300& Ufl375ciT 1 t* || fflj * *L 

fc 0 LDPE*£^£, fttO K 350KTH 2 OlC»tt[ S o LDPEtt^ *«*;#ctt T? * * * , H 2 (HCH 

I 0 0 5 1 I 

LDPEiS^Sr^v^TfTMAKtSft^SSOKTSftfe^-frAo FTIR^ X ^ ? h A> & % TMA f> «| * $ *l 
CH34I *■ 6 C-H# tt£Eft£ft-*-&£l 2900 era" 1 IZ # It & $r ifc * 4g Ws £ W h d> £ t » FT I 
Rf - ^ tt , TMAri* --K , ;^'^l'>e ; f-Ti&:JK$;f't.SzK ^ V xf 1/ > tB±W 1 t RI& 

f ^ £. CO v» -f it 1r £ ft ft tt ^ o ? £ & v> -C ic 4£ H § 5 t # , FTIRM X ^ 7 b A- tt 20 
, 0-H#i»lga U JR 1- * 2900- 3600 cm" 1 tc J3 v> T Dr 4Sitf 4- "t 0 S <b tc , TMA K 
J: o T iaJSffl § tiTt - 2900 cm' 1 tc # tt 4 C-H# & 41 SS * H 2 OS JS& 1= «fc o T E£ * L 0 FTIRX 
^ ? b ;Ki N t5* %t =}■ m W iz £ v> T TMA t R JS L CI fc * ft ft tt & „ 

TMA/H 2 0^t OJ^ISfSi:, Al 2 0 3 -'' ? A- ^ 41 «l#8fc <0 A* ^500 - 950 cm" 1 T? R ft 4 i 

1 I: i J o do^Fiiti, RiS+f-^x;v4-^i9iI1-tl^itet)tc^;ftL> LDPEfi ? ^ <r> Al 2 0 3 

[ 0 0 5 2 ] 

A1 2 0 3 SlJRLDPE3B^<Z) jaaM«^-»«it (TEM)BffiiH «t o TLDPEfi^-^cOAl 2 0 3 #)^<7)^|^ 
inciBfM, 350K K ^ tt 4 40 M (0 SL * -i 9 ^ \Z 15 if L ^ TEMM ft t± , 150 - 20 
0AH©Al2O 3 illi5 5 t«Lit; t t^U^^o i <7>M/¥ tt , 40 m C0AB-9- -T ^ \Z & tt 30 
S^iPJj £ "9 ^ ^ 7t 0 i «5Ji v»Alj0,»m±, LDPEftffi^y f ^HISi^ftd£o4£tS:'[4S 
CifeHtSc TMAtt LDPEfi ? ^ M ft ffi CO ^ 'J ■^-il^^teffc-r* # x. <b *L 4 s TMA t± ffi * 
l=i<J>«i*twK*3*t**^ XliRtStStetJ OT**5t„ So ts TMAtt x LDPEvK 
i ;-T-<o3Jiii«J«J£<tciJtt*Jt««Jlt;v»ieH^**c»lfc$!h.. ^ it iz £ 15 , Mtcico 
£v»fiICfctoT, fife K U ti T )V * tll#f I?^^o 

[ n Jfe f?U 2 ] 

[ 0 0 5 3 ] 

^■'J^f)W^n-f (PMMA) , >; tf - ;W ^ n >; K (PVC) & l>* sK U y n tf > (PP) ^ 

<Dk\ 2 o 3 <D%&m<\:&mm mm* , h^^ b b b ^*^^& (qcm) * m ^ xmm l 1 0 QCMSti 

, Rii:*tLT*ti:ft*t*Sfctt, Al 2 0 3 <0 JK ¥ m <0 j£ K 5t 1! K ffi ^ 1" 4 m 0. 3ng/cm 2 40 

co g s ^ -ft * tss * tc aij -t i t -e ^ s » qcm^ > -9- - ± ic m * co ?k «; -7 - 7 -r a a 4 

X tf > f£ S 1" 4 i t tC J; I) , fi*<O'ft^S<0Wl**'i* , J^-"7-fA-A±-ejEflitca5e-t-* 

Iti ! fl5 4 il ^ t: , ^U^-^-fAA-sCO^Ev^l^cofifeftfeX^^tCiElttc^m-Ci 
[ 0 0 5 4 ] 

-C0HJfe^!-e{$ffi L fcQCM-fc: > * - ± <D PMMA» R CO Jft Jf tt 1300 A T* * o 0 1-20-1-20 i: 

9 tl-t2-t3-t4^' A- X v ~ ^ > X 4 ffl T 86^ t? A1 2 0 3 ALD S - ilL/c„ 1 1 tt b V ^ f ^7 

)V = ^. t> a (TMA) R JS A X -e * »J , t2 tt TMA/n° A X ^ <0 - y'iHf * "9 > t3 tt H 2 OR J£> 

AA'^r** 0 , t4 tt H 2 0^^ A X f£ CO - v W fffl X" * o 0 ^ T CO Fb^ tt # # fi T" 3b 4 0 

ALDX S *©SSISC± I), TMAR JC& W 4* »ft B# \Z ^ * jj« ^ £ < ig ^ L ^ t 91 h \z t £ 50 
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o t 0 ft v> X . TMA/* ^XtO /* - v B# (C ii jf 4 !i ?j£ ^ t tz 0 ^ «Si««^l±lf § fL 
tz TMAO 9 ^cD*&*IffiCDJi^{Z*B^-f£ 0 I? S <D M^Mi H 2 OR Jo ^* ;U X <D A l- <£ o T # 
£ L to L ^ L , H 1 0KlE^*'^{CffiJ6i-4Wb36»ftK*«>J#Jiniift<, - ft !i , -CH 3 S 
^~-0H& ftiUt: i: lc — i" & 0 
[ 0 0 5 5 ] 

m — <F> TMAR Jo )V * \Z X $ , ff ^ QCMS » [C £ It & Hi * * £ U $ -£ t 0 PI # tC , # * tt ft 
~ <0 TMA^ ;l/ * & CD /•? - v «f» iC m 9c L t o tk K <D * H CO H 2 OR. tt>J^^ U t Pf o t 
o Lia, ^^aiilS — CO H, OK effete J#7C L t 0 -icoKacoii^ii, PMMAiK V *? 

- 7 <r ;v a ^cDAi 2 o 3 tf> j£ftic*g is -f & 0 m«<DTMA/H 2 0RJo-9- -Y ? ju (± iq 1* <r> m & n v> £ 
mttzo # TMA/H 2 OR Jo if I* ^ U^gfilif ^ L, d *i li A1 2 0 3 S <D jft * * jft efc -f * . 10 
TMAR JS^^Hft^cOP^^SfiOJf^Cii, ft 30 <D 200 <D TMA/H 2 OR Jo * -f ^ A- * \Z W> it ft 
(«^L/; t C: to 20 0 cd TMA/H 2 OR Jo * <i TMAR Jo /* * 4 1 C *> 1 s * K * * 

TMAR It- M A X ft cd /-? - V f l= ii Sf * & K » «D >)£ ^ ii * t Sc * o t 0 £ cD © 3 
ivM±, ft#J <D 15- 20 0 CD TMA/H 2 OR S >f ? * 4 s 1= jft R L t Al, 0 3 ALDiS K # s „ PMMA*" V 
t - ft B is v> r TMA cd # >; -7 - o j£ ft & W if £ $ tfc B M £ j£ L t c <h ^ftUv> 
Z> o TMAii ii ^ 'J v - ^« S -e # & t *e> , 3fcSf J= Jt « i- * U 56* 4 v» <0 *> S o - CD 
ifiOfc*, TMAcD®* t± RJC* * ^>HBc***Bx4l-fi!o"C«i>1-a<D-e**o ^20 0 <DT 
MA/H 2 OR Id V 4 ? )V & , TMA/H 2 0Sl& J 9--f^>l'O«tCJ:*K*«)liJn(i*KWt=lll»ftr 
* * o TMA/H 2 OR JS ^ 4 9 JK: # ^ £ «0 « ^ i# ^: t± , Ai 2 0 2 W R ^ ? PMMA* V -7 - ft M ± I- 

[ * m « 3 ] 

[ 0 0 5 6 ] 

& 6000 A J* S f QCUU J* R $ * fc # -7° n if 1/ V»RS:ffl v>r **«2*8 D 1 I fc, * 
(± »5 1-20-1-20 t v> 9 tl-t2-t3-t4/>° A- X -> - ^ > ^ S- ffl t Al 2 0 3 ALD 80^ tr H 56 L 1 0 
Hii2^jS*CHttL-C, TMAR l£ ;v^i:±ot QCMX IB » $ tt tz S i <D fi * li * & * 
o „ TMAR fili«^Uo £ <D SE * n v> , TMAR S ;w ^ cp 

<D PP** 'J -7 - CD TMA<D ifcW t LT 3LW 2 tl 2> o Sfv^T, TMAR Jo X CD - v 4 1 K . 
TMA CD < ft WH: flSfc L o TMA t H 2 0«D R Jo ^ ^ X <D K'& K X >0 * Al 2 0 3 CD fi& ft # o t m 
M ft * Si cDi#*tf ? £ C t o U'L, TMAK £ '< * * * <D S fi: Ji «D iS 1i (i ^ TMA/H 2 0RJo 
■9--f ^J^tCJtLTi^Lt, CI <Djz # ^i^l±, Al 2 0 3 ALD^JHcDj^ft jg 0 1- ^, e Al 30 
2 0 3 ALD^ §|t± i£tfc^# i L T tRffi L , TMA CD PP VT-^Y^^^-scDjetfe^Wlf^c, ^Jl 
5IH <DTMA/H 2 ORJo+i- 4" * * « * TMA/H 2 OR Jo OJVWtCffo T ® J£ i± ^ * tc |K 3^ » t= 
Sl^tto TMAR S /t ^ * U K * ^> ^ ^ f± *^ U t o £ fl <b M * <D H « ii , ft to CD 15HJ 
OTMA/HaORJo-9- W ? ;Ht> U Al 2 0 3 <D ffc It ?5 S J^ $ n £ fc {c - Jfc -f* 4 o PP # V v - ft 
W±tc, - S.A1 2 0 3 ALD«:1RBC«3&«« ail" 4 t , 4ift1fc»^B±«>Al 2 0 3 ALDtco v^T^ 

ffl Ltzft *) , Al 2 0 3 ALDWKIi«lBft U jSft-r 

[**1JP 4 ] 

[ 0 0 5 7 ] 

*° >; e* - a- ^ u 'j k (pvc) # 'J -7 - v >f ;w a * ffl v» x mmvni m OILto liW2h 3-e 

Jt h t J: 9 * PUMAS. tfPP^ CD A 1 2 0 3 ALD t itK L #tCi < ^ t jg « H d s ffl iffl $ it 40 
to A1 2 0 3 JjfeP * , l-20-l-20il V»-5 tl-t2-t3-t4/-f Jl/^ S'-^ >^ Srffl v»T80tJ-ei?Jt L 

to 

TMAIi , TMAR fi/U AOHKPYC* 'J ? - * I C 1 1 L t » U * U „ PMMA^> PP<7) # # 
t li W fig B^J IZ , TMAR S A'XiO /■? --/HH^l: TMAii J£tL**ofco £««S#vMi 
, TMA^" , PMMA^ PPJ:t9&, i^Sft^UPVCtcRJi^itiCiiSrjpLTV**, #ficD TMA 55 s 
ft49I<DTMA/H 2 ORl&* ^ ^* + ClJR?ftt 0 *3 *3 «t 15 U <D TMA/H 2 OR Jo * -f ^ JU Ik ii , 
TMAR Jo ^XcfJ^TC^^SSiiTC^SS^S^S^tii^^oto £ <D « 2, M v» l± Al, 0 3 Kt 
ffe RC £ A*PVC # V -7-7 A (; Jf^S § il d t ^LTV'J, $ & =fc 2 TMA/H 2 OR Jo * -f 
^ jm; O V> T li , R * ii A 1 2 0 3 ALD« jm CD A ft ic o r ? iff. L t ii ij la B l- *g 7C L t o 



